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Аннотация: В статье рассматриваются подходы к планированию поставок продукции. 

Предложен алгоритм сокращения потерь у потребителя и производителя при 

изменяющемся во времени спросе потребителя. Акцент сделан на современные требования 

в развитии отрасли за счет совершенствования планирования деятельности предприятий по 

показателям, которые являются функцией от спроса. Применение нового подхода к 

планированию поставок продукции заключается в учете изменяющегося во времени спроса 

потребителя. Математическое моделирование выполняется применительно к реальным 

эксплуатационным условиям. Планирование реализуется за счет разработанной 

математической модели и методики, направленных на сокращение общесистемных потерь. 

Применение разработанного подхода в практике работы предприятий позволит 

формировать общесистемные потери и использовать новое программное обеспечение для 

разработки и принятия управленческих решений.  

Ключевые слова: поставка продукции, спрос, потери потребителя, потери 

производителя, планирование поставок продукции. 
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Lipetsk State Technical University, Lipetsk 

 Abstract: The article discusses approaches to product supply planning. An algorithm is 

proposed for reducing consumer and producer losses at time-varying consumer demand. Modern 

requirements are emphasized in the industry development by improving production planning 
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according to indicators that are a function of demand. The new approach to supply planning is 

manifested in taking into account the time-varying consumer demand. Mathematical modeling is 

performed with respect to real operating conditions. Planning is implemented through the 

developed mathematical model and methodology aimed at reducing system-wide losses. The 

practical application of the developed approach will form system-wide losses and use new 

software to develop and make managerial decisions. 

 Keywords: product supply, demand, consumer losses, producer losses, product supply 

planning.                         



ВВЕДЕНИЕ 

Рассмотрим процесс производства и поставки продукции в дискретные моменты времени 

0,1, ..., ,t T  

где Т – период планирования [1, 2]. 

Спрос потребителя на продукцию в эти моменты времени задан и определяется функцией 

q(t). Обозначим неизвестный размер поставки в момент времени как x(t). При 

несовпадении поставки x(t) и спроса q(t) возникают общесистемные потери. При 

дефиците, то есть когда 

( ) ( ) ( ) 0d t x t q t   , 

общесистемные потери обуславливаются неудовлетворенностью спроса [3−5]. При 

превышении поставки над спросом, когда d(t)>0, потери вызваны дополнительными 

затратами на хранение избытка продукции. 

Так как потери от превышения объема поставки продукции над спросом d(t)>0 меньше, 

чем потери от дефицита d(t)<0, то при одинаковом значении разности (в абсолютном 

значении) d, график функции потерь f1(d) будет иметь вид, как на рис. 1 (потери  прямо  

пропорциональны  разности d). 
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Рис. 1. График функции потерь потребителя 

 

Функциональную зависимость, представленную   на    рис.  1, аппроксимируем: 
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 (1) 

где a1 и b1 – удельные потери потребителя на единицу продукции. При этом b1>a1>0. 

Для поставщика продукции желательна постоянная интенсивность производства, 

то есть x(t) = const, когда 

( ) ( 1) ( ) 0u t x t x t    . 

В случае u(t)>0 или u(t)<0 производитель несет потери из-за перестройки 

производства. Функция потерь производителя имеет вид, показанный на рис. 2. 
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Рис. 2. График функции потерь производителя 

 

В аналитическом виде аппроксимируем эту функцию в виде 
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 (2) 

где a2 и b2 – удельные потери производителя на единицу продукции. Величины 

коэффициентов зависят от конкретных условий производства. Ясно только, что a1>0, b1>0 

[6, 7]. 

Сформулируем задачу планирования поставки продукции при изменяющемся во 

времени спросе потребителя: найти функцию поставки продукции х(t), 1,2, ...,t T , и 

динамику изменения этого объема поставки 

( ) ( 1) ( )u t x t x t   , 1,2, ..., 1t T   , 

чтобы минимизировать суммарные потери потребителя   в  течение  планового периода Т. 

 

ВЫВОДЫ 

 Исходя из проведенного исследования, можно сделать вывод о возможности 

применения данного алгоритма в планировании поставок продукции при изменяющемся 

во времени спросе потребителя, при этом общесистемные потери сокращаются. 

Результаты исследования предназначены для практики работы предприятий на этапе 

определения показателя общесистемных потерь. 
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