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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ˉ1 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʦʪʦʞʞʸʥʥʦʤ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 1) 

          ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʂʣʘʩʩ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʂʣʘʩʩ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʇʝʨʣʠʪ-

ʥʳʡ 

ɼʦʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ 

ʩʪʘʣʠ: ʧʝʨʣʠʪ ʠ 

ʬʝʨʨʠʪ. 

ʕʚʪʝʢʪʦʠʜʥr ʝ ʩʪʘ-

ʣʠ:ʧʝʨʣʠʪ.  

ɿʘʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ 

ʩʪʘʣʠ: ʧʝʨʣʠʪ ʠ 

ʢʘʨʙʠʜʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʇʝʨʣʠʪ- 

ʥʳʡ 

ɼʦʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ ʩʪʘʣʠ: ʩʦʨʙʠʪ 

ʠ ʬʝʨʨʠʪ; ʩʦʨʙʠʪ; ʪʨʦʦʩʪʠʪ. 

 ʕʚʪʝʢʪʦʠʜʳʝ ʩʪʘʣʠ: ʩʦʨʙʠʪ, 

ʪʦʦʩʪʠʪ. 

ɿʘʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ ʩʪʘʣʠ: ʩʦʨʙʠʪ 

ʠ ʢʘʨʙʠʜʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ; ʩʦʨʙʠʪ; 

ʪʨʦʦʩʪʠʪ. 

ʂʘʨʙʠʜ-

ʥʳʡ 

(ʃʝʜʝʙʫ

ʨʠʪʥʳʡ) 

ʂʘʨʙʠʜʳ ʵʚʪʝʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ (ʠʣʠ ʢʘʨ-

ʙʠʜʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ 

ʵʚʪʝʢʪʠʯʝʩʢʠʝ), 

ʢʘʨʙʠʜʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʠ ʬʝʨʨʠʪ. 

ʂʘʨʙʠʜ- 

ʥʳʡ 

(ʣʝʜʝʙʫ- 

ʨʠʪʥʳʡ) 

ʂʘʨʙʠʜʳ ʵʚʪʝʢʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʣʠ 

ʢʘʨʙʠʜʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ 

ʵʚʪʝʢʪʠʯʝʩʢʠʝ), ʢʘʨʙʠʜʳ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ. 

ʌʝʨʨʠʪ-

ʥʳʡ 

ʌʝʨʨʠʪ; ʬʝʨʨʠʪ ʩ 

ʢʘʨʙʠʜʘʤʠ. 

ʌʝʨʨʠʪ- 

ʥʳʡ 

ʌʝʨʨʠʪ; ʬʝʨʨʠʪ ʩ ʢʘʨʙʠʜʘʤʠ 

ɸʫʩʪʝ-

ʥʠʪʥʳʡ 

ɸʫʩʪʝʥʠʪ; ʘʫʩʪʝʥʠʪ 

ʩ ʢʘʨʙʠʜʘʤʠ. 

ɸʫʩʪʝ-

ʥʠʪʥʳʡ 

ɸʫʩʪʝʥʠʪ; ʘʫʩʪʝʥʠʪ ʩ 

ʢʘʨʙʠʜʘʤʠ 

- - ʄʘʨʪʝʥ- 

ʩʠʪʥʳʡ 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪ ʠ ʘʫʩʪʝʥʠʪ ʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳʡ; ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ, ʢʘʨʙʠʜʳ ʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ.  

- - ɹʝʡʥʠʪ- 

ʥʳʡ 

ɹʝʡʥʠʪ (Ó65-70%), ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ, 

ʘʫʩʪʝʥʠʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ. 
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ʈʝʞʠʤʳ ʦʪʞʠʛʘ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʪʘʣʠ. ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ ï ʩ ʧʝʯʴʶ, ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʥʘ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ, ʘ 

ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ. 

 ʂ ʧʝʨʣʠʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ, ʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ ʠ 

ʟʘʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ.1. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʦʥʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ: 0,1-

2%(ʤʘʩʩ.)ʉ ʠ 0,5-7%(ʤʘʩʩ.) -  ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʕʪʦ ʩʘʤʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʪʘʣʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ:  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

(ɻʆʉʊ 1050-88), ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ (ɻʆʉʊ 5950 - 2000), 

ʘʚʪʦʤʘʪʥʳʝ (ɻʆʉʊ 1414-75), ʨʝʩʩʦʨʥʦ-ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ (ɻʆʉʊ 14959-79) ʠ ʜʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʘ ʩʪʘʣʠ - ʥʘʣʠʯʠʝ  

ʧʝʨʣʠʪʘ  ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ, ʩʦʨʙʠʪʘ ʠ ʪʨʦʦʩʪʠʪʘ  ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

          ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʨʘʚʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʂʣʘʩʩ ʩʪʘʣʠ ʊʨʘʚʠʪʝʣʴ  ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʇʝʨʣʠʪʥʳʡ 1)1-5 ʩʤ
3 

ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ,  100 ʩʤ
3 
ʵʪʠ-

ʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (ʠʣʠ 

ʚʦʜʳ); 

2)2-5ʛ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩ-

ʣʦʪʳ, 100 ʩʤ
3 
ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ  

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʢʫʥʜ. 

ʌʝʨʨʠʪʥʳʡ 1) ʪʝ ʞʝ ʪʨʘʚʠʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʜʣʷ ʧʝʨʣʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ; 

2) ʪʝ ʞʝ ʪʨʘʚʠʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʜʣʷ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

- 

 

- 

 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ 10-15 ʩʤ
3
 ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʦ 100 ʩʤ
3 
ʵʪʠ-

ʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ 

ʜʦ ʤʠʥʫʪ. 
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ʂʣʘʩʩ ʩʪʘʣʠ ʊʨʘʚʠʪʝʣʴ ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʂʘʨʙʠʜʥʳʡ 

(ʣʝʜʝʙʫʨʠʪʥʳʡ) 

20 ʩʤ
3 
ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

1 ʛ ʭʣʦʨʠʩʪʦʡ ʤʝʜʠ, 

65 ʩʤ
3  
ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ,  

15 ʩʤ
3 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

2-10 ʤʠʥʫʪ. 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ 10-15 ʩʤ
3
 ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʦ 100 ʩʤ
3 
ʵʪʠ-

ʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ 

ʜʦ ʤʠʥʫʪ. 

ɹʝʡʥʠʪʥʳʡ ʊʝ ʞʝ ʪʨʘʚʠʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʜʣʷ ʧʝʨʣʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ  

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʢʫʥʜ. 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʳʡ 1)20 ʛ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ, 

100 ʩʤ
3 
ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦ-

ʪʳ, 100 ʩʤ
3  
ʩʧʠʨʪʘ ʠʣʠ 

ʚʦʜʳ  (ʨʘʩʪʚʦʨ ʄʘʨʙʣʝ); 

2) 50 ʩʤ
3 
ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩ-

ʣʦʪʳ, 25 ʩʤ
3
 ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, 10 ʛ ʩʝʨʥʦ-

ʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʠ, 50 ʩʤ
3  

ʚʦʜʳ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ 

ʜʦ ʤʠʥʫʪ. 

 

ʂ ʬʝʨʨʠʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʣʠ,  ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʟʦʚʳʝ  Ɏźɔ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʘʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʬʝʨʨʠʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʘʷ ʠ ʠʟʦʪʨʦʧʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʩʪʘʣʠ,  ɻʆʉʊ 21427.1-83, ɻʆʉʊ 21427.2-83) ʠʣʠ ʬʝʨʨʠʪ ʩ 

ʢʘʨʙʠʜʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʩʪʘʣʠ 15ʍ28, 08ʍ18ʊ1, ɻʆʉʊ 5632-72). 

 ʂ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 0,1-1.0%(ʤʘʩʩ.) ʉ ʠ 

ʦʢʦʣʦ 12-40%(ʤʘʩʩ.) ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʯʘʣʘ  ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʄʥ ʥʠʞʝ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ. 

ɸʫʩʪʝʥʠʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʪʘʣʝʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʂ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʟʝʨʥʘʭ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ:  ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 10ʍ18ʅ9ʊ (ɻʆʉʊ 5632-72) ʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ (ʩʪʘʣʴ ɻʘʜʬʠʣʜɹʘ) (ɻʆʉʊ 988-77). 
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 ʂ ʢʘʨʙʠʜʥʦʤʫ (ʣʝʜʝʙʫʨʠʪʥʦʤʫ) ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʣʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (0,7-2,0% (ʤʘʩʩ.)) ʠ ʢʘʨʙʠʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (6-20%(ʤʘʩʩ.)). ɼʚʦʡʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʭʦʜ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʣʝʡ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʚʪʝʢʪʠʢʠ ʣʝʙʫʨʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʚʪʝʢʪʠʢʘ ʣʝʜʝʙʫʨʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʨʘʟʫ. ɺʩʸ 

ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩʧʣʘʚʘ. ɺ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʨʙʠʜʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʢʘʨʙʠʜʳ ʵʚʪʝʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʫʜʫʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʢʘʨʙʠʜʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠ ʵʚʪʝʢʪʦʠʜʥʳʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʷʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʪʘʣʝʡ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʂ ʩʪʘʣʷʤ ʢʘʨʙʠʜʥʦʛʦ (ʣʝʜʝʙʫʨʠʪʥʦʛʦ)  ʢʣʘʩʩʘ  ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʝ 

ʩʪʘʣʠ ʈ9, ʈ18, ʈ6ʄ5 (ɻʆʉʊ 19265-73), ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʍ12, ʍ12ɺʄ, ʍ12ʌ1 (ɻʆʉʊ 5950-2000). 

 ʇʝʨʣʠʪʥʳʡ, ʬʝʨʨʠʪʥʳʡ, ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʡ ʠ ʢʘʨʙʠʜʥʳʡ (ʣʝʜʝʙʫʨʠʪʥʳʡ) 

ʢʣʘʩʩʳ ʩʪʘʣʝʡ  ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʘʨʪʝʥʩʠʪʥʳʡ ʠ ʙʝʡʥʠʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 ʂ ʩʪʘʣʷʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʣʠ, ʟʘʢʘʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʥʘ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʢʘʣʢʠ, 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʘʤʦʟʘʢʘʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʘʣʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʪʘʣʷʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 

0,2-0,7%(ʤʘʩʩ.)ʉ ʠ 10-15%(ʤʘʩʩ) ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʂ ʩʪʘʣʷʤ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ çʩʠʣʴʭʨʦʤʳè: 40ʍ10ʉ2, 

40ʍ10ʉ2ʄ, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʩʪʘʣʠ  20ʍ13,30ʍ13, 40ʍ13, ʚʳʩʦʢʦʭʨʦʤʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ 

95ʍ18 (ɻʆʉʊ 5632-72) ʠ ʜʨ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʤr ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʩʪʘʣʝʡ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ  ʧʘʢʝʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʛʦ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʩʪʘʣʷʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʙʦʣʝʝ 0,7%(ʤʘʩʩ.) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ 

ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʧʦʜ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ. ʆʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ 

ʜʘʸʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʧʣʠʢʠ ʠʣʠ ʬʦʣʴʛʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ. ɺ ʵʪʦʤ 



 7 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ. ʂʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʂ ʩʪʘʣʷʤ ʙʝʡʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʣʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

0,005-0,20%(ʤʘʩʩ.) ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 2-

6%(ʤʘʩʩ.). ʕʪʦ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʥʠʟʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʙʝʡʥʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ: ʧʘʢʝʪʥʳʤ, ʟʝʨʥʠʩʪʳʤ. ʆʪʣʠʯʠʪʴ 

ʝʛʦ ʦʪ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʘ ʧʘʢʝʪʥʦʛʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʘʣʝʡ ʵʪʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ. ʋ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝ.  ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʪʘʣʝʡ ʙʝʡʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ,  ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ: 

1) 3312, 15ʍ28, 08ʍ18ʊ1; 

2) ʩʪ.40, 50,  40ʍ, 40ʍʅ, ʋ8, ʋ10, ʋ12, ʍɻ, ʐʍ15; 

3) 17ɻ2ʉ; 

4) 40ʍ9ʉ2, 20ʍ13, 40ʍ13; 

5) 08ʍ18ʅ9ʊ, 110ɻ13; 

6) ʈ6ʄ5, ʈ18, ʍ12ɺʄ, ʍ12ʌ1. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʂʘʞʜʦʤʫ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦ ɻʆʉʊ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ 

ʨʝʞʠʤ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʦʥ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʄʘʨʢʘ 

ʩʪʘʣʠ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, %(ʤʘʩʩ.) ʂʨʠʪʠ- 

ʯʝʩʢʠʝ 

ʪʦʯʢʠ 

ʈʝʞʠʤ 

ʥʦʨʤʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ 
C Mn Si Cr W V Mo Ni S P 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

              




